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> La dissémination m o n d i a l e d e la résistance 
bactérienne a u x antibiotiques n'est p a s un fait 
n o u v e a u . C e p e n d a n t , elle atteint m a i n t e n a n t 
plusieurs bactéries responsables d'infections 
c o m m u n a u t a i r e s et d e s antibiotiques importants 
pour le traitement d e ces infections. L'émergence 
récente d e la résistance à la méticilline chez 
les s o u c h e s c o m m u n a u t a i r e s d e Staphylococcus 

aureus est couplée à u n e plus g r a n d e virulence 
des s o u c h e s qui produisent u n e toxine associée 
aux infections c u t a n é e s et à des p n e u m o n i e s . U n 
autre e x e m p l e récent est la brutale é m e r g e n c e 
des Escherichia coli c o m m u n a u t a i r e s résistants 
aux céphalosporines d e troisième génération par 
production d e P - l a c t a m a s e C T X - M et qui p e u v e n t 
atteindre d e s sujets sans facteur d e risque parti­
culier. Les é c h a n g e s internationaux et les circu­
lations d e population expliquent, m a i s s e u l e m e n t 
en partie, la dissémination à g r a n d e échelle d e 
ces résistances. Le contrôle d e la dissémination 
des s o u c h e s résistantes en c o m m u n a u t é est un 
défi qu'il importe d e relever sous peine d e perdre 
le bénéfice d e nos antibiotiques les plus actifs. < 
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La dissémination des résistances a u x antibiotiques : u n e 
illustration d e la transmissibilité d e s micro-organismes 
L a d i s s é m i n a t i o n m o n d i a l e ( « m o n d i a l i s a t i o n » ) d e s 
m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s à partir d ' u n f o y e r initial q u i 
n'est p a s t o u j o u r s identifié e s t u n p h é n o m è n e c o n n u 
et m i s e n é v i d e n c e d e p u i s l o n g t e m p s . L a p l u p a r t d e s 
m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s m a j e u r e s , y c o m p r i s celles d u e s 
à d e s m i c r o - o r g a n i s m e s s t r i c t e m e n t o u e s s e n t i e l l e m e n t 
h u m a i n s c o m m e le S i d a et la t u b e r c u l o s e , o n t u n e dif­
f u s i o n m o n d i a l e . C e t t e c a r a c t é r i s t i q u e d e s m a l a d i e s 
i n f e c t i e u s e s e s t i n h é r e n t e a u c a r a c t è r e t r a n s m i s s i b l e 
d e s m i c r o - o r g a n i s m e s e n c a u s e , q u i p e u v e n t c o n t a m i ­
n e r d e s p o p u l a t i o n s e n t i è r e s à partir d ' u n e s o u r c e e n v i ­
r o n n e m e n t a l e c o m m u n e , o u s e p r o p a g e r d ' h ô t e e n h ô t e , 
a n i m a l o u h u m a i n , d i r e c t e m e n t o u i n d i r e c t e m e n t p a r 
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l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n v e c t e u r . L a ci r c u l a t i o n d e s b i e n s , 
d e s m a r c h a n d i s e s et d e s p e r s o n n e s , q u i e s t e n p l e i n e 
e x p a n s i o n , la s u r p o p u l a t i o n ainsi q u e l ' a b s e n c e d ' é t a n -
c h é i t é d e n o m b r e u x é c o s y s t è m e s ( a n i m a u x / h o m m e / 
e n v i r o n n e m e n t ) s o n t a u t a n t d e f a c t e u r s f a v o r i s a n t la 
t r a n s m i s s i o n d e s m i c r o - o r g a n i s m e s . 
Il est é v i d e n t q u e la d i s s é m i n a t i o n d e la r é s i s t a n c e a u x 
a n t i b i o t i q u e s e s t d ' a b o r d d i r e c t e m e n t liée à la t r a n s ­
missibilité d e s m i c r o - o r g a n i s m e s . Elle reflète la d i f f u ­
sion d e s m i c r o - o r g a n i s m e s qui e x p r i m e n t les c a r a c t è r e s 
d e r é s i s t a n c e . C e q u i r e n d particulier le p r o c e s s u s d e la 
r é s i s t a n c e a u x a n t i b i o t i q u e s et p e r m e t l ' a m p l i f i c a t i o n 
d e s a d i f f u s i o n est l'existence d e s u p p o r t s m o b i l e s v é h i ­
c u l a n t c e s g è n e s d e r é s i s t a n c e , tels q u e les p l a s m i d e s 
et les é l é m e n t s t r a n s p o s a b l e s . C e s é l é m e n t s g é n é t i q u e s 
v o n t p e r m e t t r e u n t r a n s f e r t h o r i z o n t a l ( d e b a c t é r i e à 
b a c t é r i e ) d e l ' i n f o r m a t i o n g é n é t i q u e . L e s p l a s m i d e s 
p e u v e n t ê t r e t r a n s f é r é s p a r u n m é c a n i s m e d e c o n j u g a i ­
s o n e n t r e b a c t é r i e s , m ê m e a p p a r t e n a n t à d e s e s p è c e s 
d i f f é r e n t e s . L e s t r a n s p o s o n s s o n t d a n s la m a j o r i t é 
d e s c a s n o n a u t o t r a n s f é r a b l e s ( à p a r t les t r a n s p o s o n s 
c o n j u g a t i f s q u ' h é b e r g e n t c e r t a i n e s b a c t é r i e s à G r a m 
p o s i t i f ) , m a i s s o n t d e s é l é m e n t s d ' A D N q u i p e u v e n t 
s e d é p l a c e r d ' u n e n d r o i t à u n a u t r e s u r u n m ê m e brin 
d ' A D N o u s u r u n a u t r e brin soit p a r u n s y s t è m e d e « c o u -
p e r - c o l l e r » soit p a r u n s y s t è m e d e « c o p i e r - c o l l e r » 
[ 1 ] . A u to t a l , c e s o n t d o n c trois n i v e a u x d e c i r c u l a t i o n 
d e s r é s i s t a n c e s qui p e u v e n t ainsi ê t r e d i s t i n g u é s et qui 
v o n t s ' a s s o c i e r p o u r d o n n e r u n e g r a n d e fluidité et flexi­
bilité à la d i s s é m i n a t i o n d e s r é s i s t a n c e s , à la d i f f u s i o n 
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d e s o u c h e s b a c t é r i e n n e s r é s i s t a n t e s ( d ' h ô t e à h ô t e ) , d e p l a s m i d e s ( d e 
b a c t é r i e à b a c t é r i e ) et d e t r a n s p o s o n s ( d ' A D N à A D N ) . 

La notion d e succès chez les clones bactériens 
C e t t e c a p a c i t é d e m o b i l i s a t i o n d e s g è n e s d e r é s i s t a n c e v e r s d e s b a c ­
téries d i v e r s e s q u i leur s e r v e n t d e v é h i c u l e s et t r a n s m e t t e n t « h o r i ­
z o n t a l e m e n t » les r é s i s t a n c e s est très i m p o r t a n t e d a n s le p h é n o m è n e 
d e d i f f u s i o n d e s r é s i s t a n c e s , m a i s n'est p a s s u f f i s a n t e p o u r l'expliquer 
t o t a l e m e n t . C e r t a i n s c l o n e s b a c t é r i e n s a p p a r a i s s e n t p l u s c a p a b l e s 
d e s u c c è s é p i d é m i q u e s q u e d ' a u t r e s ; e n d ' a u t r e s t e r m e s leur v a l e u r 
s é l e c t i v e (fitness) est m e i l l e u r e . C e p h é n o m è n e très g é n é r a l n'est p a s 
s p é c i f i q u e à la r é s i s t a n c e a u x a n t i b i o t i q u e s . L e s g é n o m e s b a c t é r i e n s 
é v o l u e n t c o n t i n u e l l e m e n t e n s ' a d a p t a n t à leur e n v i r o n n e m e n t . L ' é v o ­
lution s e fait p a r le biais d e m u t a t i o n s qui s o n t r e t e n u e s p a r la s é l e c ­
tion n a t u r e l l e , à t y p e d e r é a r r a n g e m e n t s g é n o m i q u e s o u d e m u t a t i o n s 
g é n i q u e s [ 2 ] . L a n a t u r e p r é c i s e d e s c h a n g e m e n t s qui c o n d u i s e n t à u n e 
m e i l l e u r e v a l e u r s é l e c t i v e d ' u n c l o n e q u i v a e n c o n s é q u e n c e s u p p l a n t e r 
s e s c o n c u r r e n t s n'est p a s c l a i r e m e n t é l u c i d é e . 
L a possibilité q u ' o n t les g è n e s d e r é s i s t a n c e d'être p o r t é s p a r d e s é l é ­
m e n t s g é n é t i q u e s m o b i l e s c o n s t i t u e d e c e p o i n t d e v u e u n a v a n t a g e p o u r 
les b a c t é r i e s . E n effet, les r é s i s t a n c e s p e u v e n t a i s é m e n t être t r a n s f é r é e s 
d ' u n e b a c t é r i e a p p a r t e n a n t à u n c l o n e d e v a l e u r sélective b a s s e à u n e 
a u t r e a p p a r t e n a n t à u n c l o n e d e v a l e u r sélective é l e v é e . L ' a d a p t a t i o n d e 
la b a c t é r i e à s o n e n v i r o n n e m e n t p e u t ainsi s e faire r a p i d e m e n t . 
C e s c a p a c i t é s o n t é t é illustrées r é c e m m e n t p a r l ' é m e r g e n c e e n E u r o p e 
d e s e n t é r o c o q u e s r é s i s t a n t s à la v a n c o m y c i n e ( E R V ) e n m i l i e u h o s ­
pitalier. Le p o r t a g e f é c a l s a i n d ' E R V était c o n n u e n E u r o p e d a n s la 
c o m m u n a u t é d e p u i s u n e q u i n z a i n e d ' a n n é e s . Il a v a i t é t é relié à l'uti­
lisation d ' u n g l y c o p e p t i d e , l ' a v o p a r c i n e ( m a i n t e n a n t p r o s c r i t ) , c o m m e 
a d d i t i f a l i m e n t a i r e c h e z les a n i m a u x d e b o u c h e r i e ( h t t p : / / a d m i . n e t / 
e u r / l o i / l e g _ e u r o / f r _ 3 9 8 R 2 8 2 1 . h t m l ) . 
L e s e n t é r o c o q u e s a u r a i e n t é t é ainsi s é l e c t i o n n é s c h e z les a n i m a u x et 
t r a n s m i s à l ' h o m m e via la c h a î n e a l i m e n t a i r e . C e p e n d a n t , c e p o r t a g e 
c o m m u n a u t a i r e n'a p a s é t é à l'origine d ' é p i d é m i e s à l'hôpital. C e n'est 
q u e r é c e m m e n t q u e les E R V s o n t r e s p o n s a b l e s d ' é p i d é m i e s h o s p i t a ­
lières e n E u r o p e . L e s t r a v a u x d e W i l l e m s e t ai o n t p e r m i s d e m i e u x 
c o m p r e n d r e c e c h a n g e m e n t d ' é p i d é m i o l o g i e [ 3 ] . 
E n utilisant u n e t e c h n i q u e d e t y p a g e p a r s é q u e n ç a g e , le Multilocus 
Séquence Typing ( M L S T ) , c o n s i s t a n t à c o m p a r e r les s é q u e n c e s d ' u n e 
p o r t i o n d e 7 g è n e s c o n s e r v é s , il e s t a p p a r u q u ' u n g r o u p e d e c l o n e s d e 
Enterococcus faecium isolés e n m i l i e u h o s p i t a l i e r p o u v a i t ê t r e identifié 
et d i s t i n g u é d e s c l o n e s isolés c h e z les a n i m a u x et les h u m a i n s p o r t e u r s 
s a i n s e n c o m m u n a u t é [ 4 ] . C e g r o u p e d e c l o n e s a p p e l l e « c o m p l e x e 
c l o n a l 1 7 » ( C C 1 7 ) est c a r a c t é r i s é p a r d e s m a r q u e u r s c o m m e la résis­
t a n c e d e h a u t n i v e a u à l'ampicilline, la p r é s e n c e ( n o n c o n s t a n t e ) d e 
g è n e s d e v i r u l e n c e esp et hly et la r é s i s t a n c e a u x f l u o r o q u i n o l o n e s [ 3 ] . 
L e s s o u c h e s C C 1 7 s e s o n t a d a p t é e s à l'hôpital d e p u i s d e n o m b r e u s e s 
a n n é e s et n ' é t a i e n t p a s i n i t i a l e m e n t r é s i s t a n t e s à la v a n c o m y c i n e . 
L e m o d è l e qui e s t p r o p o s é e s t l'acquisition r é c e n t e d e p l a s m i d e s d e 
r é s i s t a n c e à la v a n c o m y c i n e p a r c e r t a i n e s s o u c h e s d e E. faecium C C 1 7 , 
suivie d e leur d i s s é m i n a t i o n d a n s u n e n v i r o n n e m e n t h o s p i t a l i e r a u q u e l 
elles é t a i e n t d é j à a d a p t é e s . L'acquisition d e c e s p l a s m i d e s serait d u e 

à leur t r a n s f e r t h o r i z o n t a l à partir d e s s o u c h e s c o m m u ­
n a u t a i r e s d ' e n t é r o c o q u e s r é s i s t a n t s à la v a n c o m y c i n e 
i n t r o d u i t e s à l'hôpital lors d e l ' a d m i s s i o n d e p a t i e n t s 
p o r t e u r s d ' E R V . L e s s o u c h e s i s o l é e s a u x E t a t s - U n i s 
a p p a r t i e n n e n t a u s s i a u c o m p l e x e c l o n a l C C 1 7 . O n a d o n c 
a f f a i r e ici à la d i s s é m i n a t i o n m o n d i a l e d ' u n s u p e r c l o n e 
a d a p t é à u n e n v i r o n n e m e n t hospitalier. 

Un facteur indispensable : 
la pression de sélection par les antibiotiques 
L a p r e s s i o n d e s é l e c t i o n p a r les a n t i b i o t i q u e s e s t 
u n d é t e r m i n a n t e s s e n t i e l d e la d i s s é m i n a t i o n d e s 
r é s i s t a n c e s . C e t t e p r e s s i o n c o n s t i t u e la f o r c e m o t r i c e 
q u i d é t e r m i n e l ' é m e r g e n c e . L a d i f f u s i o n d e s s o u c h e s 
d é p e n d e n s u i t e d e p l u s i e u r s f a c t e u r s d o n t la p r e s s i o n 
a n t i b i o t i q u e et les c o n d i t i o n s d ' h y g i è n e . 
L a p r e s s i o n e x e r c é e p a r u n a n t i b i o t i q u e d o n n é p e r m e t 
e n règle la s é l e c t i o n d e la r é s i s t a n c e c o r r e s p o n d a n t e . 
C e p e n d a n t , c e t t e p r e s s i o n p e u t c o - s é l e c t i o n n e r u n e 
a u t r e r é s i s t a n c e c o n f é r é e p a r u n g è n e c o - r é s i d e n t sur le 
m ê m e s u p p o r t g é n é t i q u e . 
L a p r e s s i o n d e s é l e c t i o n p a r u n , o u u n n o m b r e limité, 
d ' a n t i b i o t i q u e s p e u t d o n c c o n d u i r e à la m u l t i r é s i s t a n c e 
a u x a n t i b i o t i q u e s . 

L a m o n d i a l i s a t i o n d e la ré s i s t a n c e 
a u x a n t i b i o t i q u e s n'est p a s u n fait n o u v e a u 

L ' é m e r g e n c e d a n s le m o n d e entier d e s o u c h e s d e Staphy­
lococcus aureus r é s i s t a n t e s à la pénicilline G a u d é b u t 
d e s a n n é e s 1 9 5 0 , p e u d e t e m p s a p r è s l'introduction e n 
t h é r a p e u t i q u e d e c e t a n t i b i o t i q u e , reste l ' e x e m p l e le 
plus s p e c t a c u l a i r e d e la c a p a c i t é d ' u n e r é s i s t a n c e à dif­
f u s e r m o n d i a l e m e n t . L ' a p p a r i t i o n d e s o u c h e s r é s i s t a n t e s 
p r o d u c t r i c e s d e pénicillinase a é t é d ' a b o r d o b s e r v é e p a r 
M a r y B a r b e r à la fin d e s a n n é e s 1 9 4 0 c h e z d e s p a t i e n t s 
h o s p i t a l i s é s a u R o y a u m e - U n i [ 5 ] . L a p r é v a l e n c e d e la 
r é s i s t a n c e e n m i l i e u hospitalier s'est e n s u i t e f o r t e m e n t 
a c c r u e d a n s le m o n d e entier e n m ê m e t e m p s q u e l'uti­
lisation d e la pénicilline a u g m e n t a i t . C e n'est q u e p l u s 
t a r d qu'il est a p p a r u q u e les s o u c h e s c o m m u n a u t a i r e s 
é t a i e n t a u s s i d e v e n u e s r é s i s t a n t e s . U n e é t u d e d a n o i s e 
p u b l i é e e n 1 9 6 9 a m o n t r é q u e p a r m i 2 0 0 0 S. aureus 
isolés d ' h é m o c u l t u r e s , 8 5 - 9 0 % d e c e u x d'origine h o s ­
pitalière et 6 5 - 7 0 % d e c e u x d'origine c o m m u n a u t a i r e 
é t a i e n t p r o d u c t e u r s d e pénicillinase [ 6 ] . 
L a p r o d u c t i o n d e p é n i c i l l i n a s e e s t d u e a u g è n e blaZ 
p o r t é p a r u n p l a s m i d e a u t o - t r a n s f é r a b l e d é t e c t é d a n s 
les d i f f é r e n t s c l o n e s d e S. aureus i d e n t i f i é s d a n s le 
m o n d e . L a d i f f u s i o n très r a p i d e et très l a r g e d e c e t 
é l é m e n t e s t s u r p r e n a n t e . Elle p o u r r a i t ê t r e d u e à la 
s i t u a t i o n d e q u a s i - m o n o t h é r a p i e d e l ' é p o q u e o ù , à 
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p a r t les s u l f a m i d e s , le s e u l a n t i b i o t i q u e utilisé était la pénicilline G, 
c o n d u i s a n t à c r é e r d e s c o n d i t i o n s e x t r ê m e s d e p r e s s i o n d e s é l e c t i o n . 
C e t e x e m p l e d u s u c c è s d ' u n g è n e d e r é s i s t a n c e p o r t é p a r u n p l a s m i d e d e 
di f f u s i o n m o n d i a l e a é t é suivi d e p l u s i e u r s a u t r e s o b s e r v a t i o n s . O n p e u t 
m e n t i o n n e r la r é s i s t a n c e à P a m p i c i l l i n e p a r p r o d u c t i o n d e pénicillinase 
T E M c h e z Escherichia coli, qui a d é b u t é e n m i l i e u h o s p i t a l i e r et est r a p i ­
d e m e n t d e v e n u e b a n a l e c h e z c e t t e e s p è c e q u e l l e q u e soit l'origine d e s 
s o u c h e s ( h ô p i t a l / c o m m u n a u t é / a n i m a l / h o m m e / e n v i r o n n e m e n t ) et la 
r é s i s t a n c e d u p n e u m o c o q u e a u x pénicillines 1. R é c e m m e n t , l'apparition 
s u r p l u s i e u r s c o n t i n e n t s d e s S. aureus c o m m u n a u t a i r e s r é s i s t a n t s à la 
méticilline ( S A R M ) et d e s E. coli p r o d u c t e u r s d e R - l a c t a m a s e s à s p e c t r e 
é t e n d u d e t y p e C T X - M qui s o n t p r é s e n t é s d a n s les p a r a g r a p h e s s u i v a n t s 
n o u s r a p p e l l e q u e l'Histoire s e r é p è t e s o u v e n t . 

S. aureus résistants à la méticilline hospitaliers et c o m m u n a u t a i r e s 
L a méticilline et les a n t i b i o t i q u e s a p p a r e n t é s (oxacilline, nafcilline) 
s o n t d e s d é r i v é s d e la pénicilline G ré s i s t a n t s à la p é n i c i l l i n a s e d u s t a ­
p h y l o c o q u e et qui o n t é t é d é v e l o p p é s d u fait d e leur activité v i s - à - v i s 
d e s s t a p h y l o c o q u e s p r o d u c t e u r s d e c e t t e e n z y m e . L a r é s i s t a n c e à la 
méticilline e s t c e p e n d a n t a p p a r u e p e u a p r è s s o n i n t r o d u c t i o n e n t h é ­
r a p e u t i q u e . Le m é c a n i s m e e n e s t l'acquisition d ' u n g è n e mecA c o d a n t 
p o u r u n e p r o t é i n e d e liaison a u x pénicillines d e faible affinité p o u r 
les R - l a c t a m i n e s , la P L P 2 a . L e s s o u c h e s p o r t e u s e s d u g è n e mecA s o n t 
r é s i s t a n t e s à t o u t e s les P - l a c t a m i n e s . L e g è n e mecA e s t localisé d a n s 
le c h r o m o s o m e d a n s u n e n v i r o n n e m e n t g é n é t i q u e a p p e l é c a s s e t t e 
S S C m e c d o n t la taille p e u t a t t e i n d r e 6 0 k i l o b a s e s . 
H i s t o r i q u e m e n t , les i n f e c t i o n s à S A R M , s o u v e n t r é s i s t a n t s à p l u s i e u r s 
a n t i b i o t i q u e s , s o n t a c q u i s e s d a n s d e s é t a b l i s s e m e n t s d e s o i n s . D a n s 
les s e r v i c e s d e r é a n i m a t i o n , la p r é v a l e n c e d e s S A R M e s t g é n é r a l e ­
m e n t é l e v é e . S u r la b a s e d e s t e c h n i q u e s d e t y p a g e M L S T d o n t il a é t é 
q u e s t i o n p l u s h a u t , la d i f f u s i o n h o s p i t a l i è r e m o n d i a l e d e s S A R M a é t é 
a t t r i b u é e à u n n o m b r e limité d e c l o n e s [ 7 ] . 
D è s les a n n é e s 1 9 8 0 , d e s s o u c h e s d e S A R M n o n m u l t i r é s i s t a n t e s s o n t a p p a ­
r u e s d a n s les c o m m u n a u t é s a b o r i g è n e s d'Australie. R é c e m m e n t l'incidence 
d e c e s S A R M c o m m u n a u t a i r e s a a u g m e n t é d e f a ç o n très significative d a n s 
divers p a y s d e divers c o n t i n e n t s [8, 9 ] . 

1 Européen Antimicrobial Résistance Surveillance System (EARSS). Annual report 2004 : disponible sur 
http://www.rivm.nl/earss/result/Monitoring_reports 

À la d i f f é r e n c e d e s S A R M h o s p i t a l i e r s , c e s S A R M a t t e i ­
g n e n t d e s p o p u l a t i o n s s a n s f a c t e u r s d e r i s q u e p a r t i ­
c u l i e r s m a i s b i e n c a r a c t é r i s é e s , e s s e n t i e l l e m e n t les 
e n f a n t s , les p r i s o n n i e r s et les é q u i p e s s p o r t i v e s ( s p o r t s 
d e c o n t a c t ) . C e s S A R M c o m m u n a u t a i r e s d i f f è r e n t d e s 
S A R M h o s p i t a l i e r s p a r p l u s i e u r s c a r a c t è r e s (Tableau l). 
E n p l u s d e l ' a b s e n c e d e f a c t e u r s d e r i s q u e , d ' u n e m o i n ­
d r e m u l t i r é s i s t a n c e a u x a n t i b i o t i q u e s (qui diffère s e l o n 
les p a y s ) , les S A R M c o m m u n a u t a i r e s p r o d u i s e n t u n e 
t o x i n e d e P a n t o n - V a l e n t i n e à qui l'on a t t r i b u e d e s p r o ­
p r i é t é s d e n é c r o s e tissulaire et d e d e s t r u c t i o n l e u c o c y ­
taire, et s o n t a s s o c i é s s u r t o u t à d e s i n f e c t i o n s c u t a n é e s 
et d e s p n e u m o n i e s n é c r o s a n t e s [ 1 0 ] . L a t e c h n i q u e d e 
M L S T a m o n t r é q u ' u n n o m b r e restreint d e c l o n e s é t a i e n t 
i m p l i q u é s . V a n d e n e s c h et al. o n t m o n t r é e n 2 0 0 3 q u e 
c h a q u e c l o n e , c a r a c t é r i s é p a r s o n t y p e d e s é q u e n c e 
( S T ) , é t a i t s p é c i f i q u e d ' u n c o n t i n e n t [ 1 1 ] . L e c l o n e 
e u r o p é e n p r é d o m i n a n t , S T 8 0 , a é t é d é t e c t é e n F r a n c e , 
S u i s s e , P a y s - B a s , A n g l e t e r r e , B e l g i q u e , A l l e m a g n e e t 
E u r o p e d u N o r d . A u x E t a t s - U n i s , le c l o n e p r é v a l a n t e s t 
S T 8 ( a p p e l é U S A 3 0 0 ) ; d ' a u t r e s c l o n e s e x i s t e n t a u s s i 
d a n s c e p a y s c o m m e S T 1 ( U S A 4 0 0 ) , S T 5 9 ( U S A 1 0 0 0 ) et 
S T 3 0 ( U S A 1 1 0 0 ) . E n A s i e et O c é a n i e , S T 3 0 est le c l o n e 
m a j e u r . C e s d i f f é r e n t s c l o n e s o n t d i s s é m i n é d a n s leurs 
c o n t i n e n t s r e s p e c t i f s . P l u s r é c e m m e n t , d e s t r a n s f e r t s 
t r a n s c o n t i n e n t a u x d e c e s c l o n e s o n t é t é r a p p o r t é s [ 1 2 ] . 
C e s p a s s a g e s s u r v i e n n e n t d a n s d e s p a y s c a r r e f o u r s 
d ' é c h a n g e s i n t e r n a t i o n a u x . Ainsi à S i n g a p o u r , d e s c l o ­
n e s S T 8 0 , S T 3 0 et S T 5 9 o n t é t é r a p p o r t é s [ 1 3 ] . D e m ê m e , 
a u D a n e m a r k , a l o r s q u e S T 8 0 est le c l o n e p r é d o m i n a n t 
d e p u i s 1 9 9 5 , 4 4 i s o l e m e n t s d ' U S A 3 0 0 o n t é t é r e l e v é s 
e n t r e 2 0 0 0 e t 2 0 0 5 , d o n t 2 8 e n 2 0 0 5 a v e c u n e i m p o r ­
t a t i o n d e s s o u c h e s e n c a u s e d a n s 2 6 % d e s c a s [ 1 4 ] . L e 
Tableau II m o n t r e l ' e x t e n s i o n p r o g r e s s i v e d e s d i f f é r e n t s 
c l o n e s d a n s les p a y s et à t r a v e r s les c o n t i n e n t s . 
S'il y a u n e d i f f u s i o n m o n d i a l e d e s S A R M c o m m u n a u ­
taires, leur p r é v a l e n c e v a r i e c o n s i d é r a b l e m e n t s e l o n les 
c o n t i n e n t s . A u x E t a t s - U n i s leur i n c i d e n c e e s t c o n s i d é ­
r a b l e . L e s S A R M c o m m u n a u t a i r e s s o n t isolés d ' e n v i r o n 

Caractéristique S A R M communautaires S A R M hospitaliers 

S e n s i b i l i t é à la c l i n d a m y c i n e F r é q u e n t e R a r e 

S e n s i b i l i t é a u x a m i n o s i d e s F r é q u e n t e ( s a u f r é s i s t a n c e à la k a n a m y c i n e ) R é s i s t a n c e à la k a n a m y c i n e e t à la t o b r a m y c i n e 

S e n s i b i l i t é a u x f l u o r o q u i n o l o n e s F r é q u e n t e R a r e 

S e n s i b i l i t é à l ' a c i d e f u s i d i q u e R a r e F r é q u e n t e 

T y p e S S C m e c T y p e IV T y p e IV, t y p e II 

P r o d u c t i o n d e t o x i n e d e P a n t o n - V a l e n t i n e F r é q u e n t e R a r e 

Tableau I. Comparaison des principales caractéristiques des SARM communautaires et des SARM hospitaliers isolés en France. 
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5 0 % d e s p a t i e n t s a v e c d e s i n f e c t i o n s c u t a n é e s n é c e s s i t a n t u n d r a i ­
n a g e et s e p r é s e n t a n t a u x u r g e n c e s d e 11 villes d e s É t a t s - U n i s [ 1 5 ] . E n 
E u r o p e , leur i n c i d e n c e est faible, inférieure à 3 % d e s S A R M s a u f p o u r 
d e r a r e s e x c e p t i o n s c o m m e la G r è c e [ 1 6 - 1 8 ] . D a n s les p a y s o ù l'inci­
d e n c e d e s S A R M c o m m u n a u t a i r e s est é l e v é e , c e s b a c t é r i e s o n t é t é r e s ­
p o n s a b l e s d ' é p i d é m i e s h o s p i t a l i è r e s , é t e n d a n t ainsi leur c h a m p [ 1 8 ] . 
C e t t e é m e r g e n c e b r u t a l e à l'échelle m o n d i a l e d e s S A R M c o m m u n a u ­
taires e s t s u r p r e n a n t e et s e s r a i s o n s e n s o n t e n c o r e o b s c u r e s . Il est 
p o s s i b l e q u e le s u c c è s d e c e s s o u c h e s n'ait é t é p o s s i b l e q u ' à partir d u 
m o m e n t o ù elles o n t p u c o m b i n e r d e s p r o p r i é t é s d e r é s i s t a n c e à d e s 
a n t i b i o t i q u e s m a j e u r s , les ( 3 - l a c t a m i n e s , et d e s p r o p r i é t é s d e t r a n s -
missibilité é l e v é e d u fait d u t r o p i s m e c u t a n é lié à la t o x i n e P V L . A u t r e ­
m e n t dit, c'est la c o n j o n c t i o n d e la r é s i s t a n c e a u x a n t i b i o t i q u e s et d e 
f a c t e u r s d e v i r u l e n c e qui ferait le s u c c è s d e s S A R M c o m m u n a u t a i r e s . 

£. coli p r o d u c t e u r s d e [3-lactamases 
à s p e c t r e é t e n d u 

L e s c é p h a l o s p o r i n e s d e t r o i s i è m e g é n é r a t i o n o n t c o n s t i t u é u n e a v a n ­
c é e m a j e u r e p o u r le t r a i t e m e n t d e s i n f e c t i o n s à bacilles à G r a m - n é g a -
tif d u fait d e leur stabilité a u x P - l a c t a m a s e s q u e p o u v a i e n t p r o d u i r e 
c e s b a c t é r i e s . U n d e s m é c a n i s m e s q u ' o n t d é v e l o p p é les e n t é r o b a c t é -
ries p o u r résister à c e s a n t i b i o t i q u e s est la p r o d u c t i o n d e P - l a c t a m a s e 
à s p e c t r e é t e n d u ( B L S E ) . C e s B L S E tirent leur n o m d u fait qu'il s'agit 

d e m u t a n t s d e p é n i c i l l i n a s e s c l a s s i q u e s d e t y p e T E M 
o u S H V qui v o i e n t ainsi leur s p e c t r e s'élargir à d e très 
n o m b r e u s e s P - l a c t a m i n e s d o n t les c é p h a l o s p o r i n e s d e 
3 e g é n é r a t i o n . 
L a m e n a c e p r i n c i p a l e s'est m a n i f e s t é e e n m i l i e u h o s ­
pitalier s o u s la f o r m e d ' é p i d é m i e s à Klebsiella s p p . , 
Enterobacter s p p . et E. coli p r o d u c t e u r s d e B L S E d e t y p e 
T E M et S H V [ 1 9 ] . 
C e t a b l e a u s'est m o d i f i é r a d i c a l e m e n t d e p u i s p e u et u n e 
n o u v e l l e c l a s s e d e B L S E , a p p e l é e C T X - M , c o m p o r t a n t 
p l u s i e u r s t y p e s , t e n d à r e m p l a c e r les B L S E h i s t o r i q u e s . 
E. coli est l'hôte m a j e u r d e c e s n o u v e l l e s B L S E . 
L a f i g u r e 1 p r é s e n t e l ' a u g m e n t a t i o n d u p o u r c e n t a g e d e 
E. coli r é s i s t a n t s a u x c é p h a l o s p o r i n e s d e 3 e g é n é r a t i o n 
e n E u r o p e e n t r e 2 0 0 1 et 2 0 0 6 . C e s d o n n é e s f o u r n i e s p a r 
VEuropean Antimicrobial Surveillance System ( E A R S S ) 
s o n t a c c e s s i b l e s s u r I n t e r n e t ( h t t p : / / w w w . r i v m . n l / 
e a r s s / d a t a b a s e / ) . Elles n e d i s t i n g u e n t p a s les B L S E 
d e s a u t r e s m é c a n i s m e s d e r é s i s t a n c e m a i s d e s é t u d e s 
p o n c t u e l l e s m o n t r e n t q u e les B L S E d e la c l a s s e C T X - M 
p a r t i c i p e n t l a r g e m e n t à c e t t e a u g m e n t a t i o n d e la f r é ­
q u e n c e d e la r é s i s t a n c e . A u x E t a t s - U n i s , les e n z y m e s 
d e la c l a s s e C T X - M s o n t r é c e m m e n t d e v e n u e s p r é d o m i ­
n a n t e s [ 2 0 ] . 

Type de séquence (ST) 

S T 8 

S T 5 9 

S T 2 2 

S T 7 6 6 

S T 3 7 7 

S T 5 

S T 8 0 

S T 3 0 

S T 3 7 

5 T 9 3 

S T 1 

Localisation géographique 

Détecté avant 2003 

É t a t s - U n i s 

É t a t s - U n i s 

F r a n c e , S u i s s e 

N o u v e l l e Z é l a n d e , S a m o a 

A u s t r a l i e 

É t a t s - U n i s 

Détecté après 2003 

P a y s - B a s , F r o n c e , E s p a g n e , S u i s s e , 
P o l y n é s i e , N o r v è g e , G r è c e 

P a y s - B a s , F r a n c e , S i n g a p o u r , T a i w a n 

P a y s - B a s , A l l e m a g n e 

S i n g a p o u r 

P a y s - B a s , F r a n c e , G r è c e , S u i s s e , A u s t r a l i e 

F r a n c e , S u i s s e , A l g é r i e 

A l g é r i e , S i n g a p o u r , R o u m a n i e , A l l e m a g n e , 
B e l g i q u e , G r è c e , S l o v é n i e , P a y s - B a s , 
D a n e m a r k , S u è d e , N o r v è g e , R o y a u m e - U n i , 
F i n l a n d e , L y b i e , C r o a t i e 

P a y s - B a s , A u s t r a l i e , J a p o n , S u i s s e , 
S i n g a p o u r , C h i n e , P o l y n é s i e , S u è d e , B r é s i l , 
U r u g u a y , R o y a u m e - U n i , H o n g - K o n g 

P a y s - B a s 

F r a n c e , S i n g a p o u r , S u i s s e , C a n a d a 

Tableau II. Distribution géographique des clones de SARM communautaires ( m o d i f i é d ' a p r è s [ 9 ] ) . 
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B e a u c o u p d ' i n f e c t i o n s d o n t s o n t isolées les s o u c h e s d e E. coli p r o d u c ­
trices d e C T X - M s o n t d e s i n f e c t i o n s u r i n a i r e s c o m m u n a u t a i r e s m a i s 
c h e z d e s p a t i e n t s a y a n t fait u n s é j o u r h o s p i t a l i e r . C e p e n d a n t , u n n o m ­
b r e n o n n é g l i g e a b l e d e c a s s o n t a u t h e n t i q u e m e n t c o m m u n a u t a i r e s et 
s a n s f a c t e u r s d e ri s q u e , c e q u i m o n t r e q u e les c a s n e s o n t p a s c o n f i n é s 
à l'hôpital e t r e n d e n t c e t y p e d e r é s i s t a n c e m e n a ç a n t e p o u r les i n f e c ­
t i o n s c o m m u n a u t a i r e s . Il f a u t s o u l i g n e r q u ' u n p h é n o m è n e a n a l o g u e s e 
p r o d u i t p o u r la r é s i s t a n c e a u x q u i n o l o n e s qui a t t e i n t d e f a ç o n c r o i s ­
s a n t e les E. coli c o m m u n a u t a i r e s . L e s d e u x c l a s s e s d ' a n t i b i o t i q u e s 
e s s e n t i e l l e s p o u r le t r a i t e m e n t d e s i n f e c t i o n s c o m m u n a u t a i r e s à E. coli 
s o n t d o n c e n péril. 
L i v e r m o r e et al. s e s o n t i n t e r r o g é s s u r la c i r c u l a t i o n d e c e s n o u v e l ­
les B L S £ [ 2 1 ] . Il s e m b l e q u e les g è n e s o / a C T X _ M _ 3 o n t c o m m e n c é à s e 
r é p a n d r e e n P o l o g n e u n p e u a v a n t q u e le t y p e b / a C T X . M _ 1 5 , n e d e v i e n n e 
p r é v a l e n t e n E u r o p e d e l' O u e s t . L e s s o u c h e s h é b e r g e a n t b / a a x _ M _ 1 5 

s e m b l e n t a v o i r é m e r g é i n d é p e n d a m m e n t d a n s d i v e r s p a y s e u r o p é e n s 
et a u C a n a d a . P r o b a b l e m e n t , les c l o n e s d e E. coli p o s s é d a n t l ' e n z y m e 
C T X - M - 1 5 , o n t é t é i m p o r t é s d e p a y s a v e c l e s q u e l s l ' E u r o p e a d e s 
é c h a n g e s , p e u t - ê t r e l'Inde o ù C T X - M - 1 5 a é t é i n i t i a l e m e n t décrit [ 2 2 ] 
o u l'Afrique d u N o r d [ 2 3 ] . L ' E s p a g n e s e s i n g u l a r i s e e n E u r o p e e n a y a n t 
d e f a ç o n p r é d o m i n a n t e d e s e n z y m e s C T X - M - 9 . C e t y p e e s t p r é d o m i n a n t 
e n A s i e d e l'Est m a i s p a s e n A m é r i q u e d u S u d , p a y s d ' é c h a n g e s a v e c 
l ' E s p a g n e . C'est le t y p e C T X - M - 2 qui y est p r é d o m i n a n t . C T X - M - 2 e s t 
a u s s i d é c r i t e n Israël qui n'a p a s d e relation p a r t i c u l i è r e a v e c l ' A m é ­
r i q u e d u S u d . 
L e s a n i m a u x d e b o u c h e r i e p e u v e n t h é b e r g e r d e s E. coli p o s s é d a n t d e s 
e n z y m e s C T X - M m a i s il n'y a p a s d e lien p r o u v é e n t r e le p o r t a g e a n i m a l 
et les i n f e c t i o n s h u m a i n e s . Il f a u t n o t e r q u ' a u R o y a u m e - U n i les e n z y ­
m e s d é t e c t é e s c h e z les a n i m a u x et les p r o d u i t s d e b o u c h e r i e s o n t d e 

t y p e 2 et 9 alors q u e les s o u c h e s c l i n i q u e s p o s s è d e n t 
C T X - M - 1 5 . 
A u t o t a l , l ' é m e r g e n c e et la d i s s é m i n a t i o n m o n d i a l e d e s 
s o u c h e s C T X - M s o n t m a l e x p l i q u é e s . Si les é c h a n g e s 
e n t r e p a y s o u c o n t i n e n t s f o u r n i s s e n t u n e p a r t i e d e l'ex­
plication, ils s o n t loin d ' ê t r e s e u l s e n c a u s e . L e rôle d e s 
réserv o i r s a n i m a u x r e s t e à établir. 

C o n c l u s i o n 

Si, c o m m e c e l a e s t m e n t i o n n é p l u s h a u t , la m o n ­
d i a l i s a t i o n d e s r é s i s t a n c e s a u x a n t i b i o t i q u e s n ' e s t 
p a s u n p h é n o m è n e n o u v e a u , elle a t t e i n t m a i n t e n a n t 
d i f f é r e n t e s b a c t é r i e s c o m m u n a u t a i r e s . S o n c o u p l a g e 
a v e c la v i r u l e n c e c h e z S. aureus e s t i n q u i é t a n t . L e fait 
q u ' e l l e a t t e i g n e m a i n t e n a n t les a n t i b i o t i q u e s m a j e u r s 
p o u r le t r a i t e m e n t d e s i n f e c t i o n s u r i n a i r e s c o m m u ­
n a u t a i r e s à E. coli (soit d e s m i l l i o n s d ' i n f e c t i o n s ) e s t 
a u s s i u n e r a i s o n d ' i n q u i é t u d e . 
U n d e s e n j e u x a c t u e l s e s t le c o n t r ô l e d e la d i s s é m i ­
n a t i o n d e s s o u c h e s e n c o m m u n a u t é . U n e d é m a r c h e 
s p é c i f i q u e d e c o n t r ô l e d o i t ê t r e d é v e l o p p é e , f o n d é e 
n o t a m m e n t s u r d e m e i l l e u r e s m e s u r e s d e b a s e d ' h y ­
g i è n e e t u n e m e i l l e u r e m a î t r i s e d e la c o n s o m m a t i o n 
d e s a n t i b i o t i q u e s . E n leur t e m p s , p l u s i e u r s m a l a d i e s 
i n f e c t i e u s e s s é v i s s a n t e n c o m m u n a u t é o n t p u ê t r e 
c o n t r ô l é e s . O n p e u t e s p é r e r qu'il e n soit d e m ê m e p o u r 
c e s n o u v e l l e s m a l a d i e s i n f e c t i e u s e s à b a c t é r i e s m u l t i -
r é s i s t a n t e s . 0 

i—i A u c u n e d o n n é e 
a < 1 % 

2 0 0 1 - 2 0 0 6 
a 1 0 - 2 5 % 

Figure 1. Fréquence de la résistance aux céphalosporines de 3' génération chez tes souches de E. coli isolées en Europe ( d o n n é e s E A R S S , h t t p : / / w w w . 

r i v m . n l / e a r s s / d a t a b a s e / ) . 
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S U M M A R y 
Global dissémination 
of bacterial résistance to antimicrobials 
S p r e a d o f b a c t e r i a i r é s i s t a n c e t o a n t i m i c r o b i a l s is related to the trans-
missibility o f r é s i s t a n t b a c t e r i a , b u t a l s o t o t h e spread of plasmids 
f r o m b a c t e r i a t o b a c t e r i a a n d o f t r a n s p o s o n s f r o m D N A to D N A . Global 
s p r e a d o f a n t i m i c r o b i a l r é s i s t a n c e is n o t n e w . It h a s first been observed 
in t h e 1 9 4 0 s w i t h t h e r é s i s t a n c e o f Staphylococus aureus to penicillins 
b y p r o d u c t i o n o f p é n i c i l l i n a s e d u e t o p l a s m i d s that disseminated in 
s t r a i n s f r o m ail c o n t i n e n t s . R é s i s t a n c e t o a m p i c i l l i n in E. coli a n d m o r e 
r e c e n t l y t o penicillins in p n e u m o c o c c i a r e a d d i t i o n a l e x a m p l e s . Success 
o f r é s i s t a n t c l o n e s d é p e n d s o n s e v e r a i f a c t o r s , including fitness of the 
b a c t e r i a l c l o n e a n d a n t i b i o t i c s é l e c t i v e p r e s s u r e . Recently, c o m m u n i t y -
a c q u i r e d m e t h i c i l l i n - r e s i s t a n t S. aureus h a v e e m e r g e d worldwide. The 
i s o l â t e s c o m b i n e a n t i b i o t i c r é s i s t a n c e a n d i n c r e a s e d virulence d u e to 
t h e s é c r é t i o n o f a P a n t o n - V a l e n t i n e t o x i n . T h e y a r e highly prévalent in 
c e r t a i n c o u n t r i e s s u c h a s t h e U S A a n d a r e a major cause of cu t a n e o u s 
i n f e c t i o n s in c h i l d r e n . A l t h o u g h , initially, e a c h continent h a d a spécifie 
s t a p h y l o c o c c a l c l o n e , a g r e a t e r diversity o f c l o n a l types has recently 
b e e n s h o w n w i t h i n e a c h c o n t i n e n t , r e l a t e d in p a r t t o e x c h a n g e of isolâ­
t e s via i n t e r n a t i o n a l t r a v e l s . T h e é m e r g e n c e in t h e c o m m u n i t y of £. coli 
p r o d u c i n g C T X - M t y p e e x t e n d e d s p e c t r u m b e t a - l a c t a m a s e is another 
c a u s e o f c o n c e r n . P a t i e n t s w i t h o u t a n y risk f a c t o r s m a y présent urinary 
i n f e c t i o n s d u e t o this t y p e o f m i c r o o r g a n i s m , A g a i n , various types of 
C T X - M e n z y m e s a r e d e s c r i b e d t h a t a r e m o r e or less p r é d o m i n a n t accor-
d i n g t o t h e c o u n t r y . I n t e r n a t i o n a l e x c h a n g e s m a y also, in part, explain 
t h e g l o b a l s p r e a d o f r é s i s t a n t isolâtes, a l t h o u g h other non identified 
f a c t o r s s e e m t o b e i n v o l v e d . C o n t r o l o f t h e s p r e a d of antibiotic-resis-
t a n t m i c r o o r g a n i s m s is a n i m p o r t a n t c h a l l e n g e a n d is required to pré­
s e r v e o u r a r m e n t a r i u m o f a n t i b i o t i c s . 0 
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